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Ten multimedialny program edukacyjny jest przeznaczony do ¢wiczenia i utrwalania wiedzy i umiejetnosci, zwtaszcza w zakresie

mierzenia i obliczania wielkosci fizycznych, dla klas 1-3 na poziomie gimnazjum.

Program Didakta — Fizyka 2 zawiera zadania tworzace ciekawg i szeroka palete, na ktdrg sktadaja sie éwiczenia interaktywne, na
przyktad mierzenie objetosci i gestosci cieczy, temperatury, natezenia pradu i napiecia, okreslanie biegundw magnetycznych
oraz kierunku pradu w zwojnicy, sktadanie sit, obliczanie wielkosSci i potozenia obrazu lub przedmiotu, okreslanie tadunku
naelektryzowanych ciat itp. Podczas wykonywania zadan dzieci majg do dyspozycji rozne narzedzia pomiarowe i przyrzady -

takie, jak w prawdziwym laboratorium.

Dziaty tematyczne:

SYMULACIA POMIARU

ELEKTROMAGNETYZM

MECHANIKA

OPTYKA

PRAD ELEKTRYCZNY

» Objetosci cieczy

e Sity

* Gestosci

¢ Natezenia pradu elektrycznego i napiecia
e Temperatury

e Prawo Ampera i reguta Lenza
* Prad zmienny (czestotliwos¢, okres, amplituda)
¢ Transformator

e Sktadanie sit

e Sita tarcia

e Prasa hydrauliczna

e Ptywanie ciat (prawo Archimedesa)

e Wtasciwosci obrazow w zwierciadtach (ksztatcenie
rozszerzone)

¢ Wtasciwosci obrazow w soczewkach (ksztatcenie
rozszerzone)

e Symbole elektryczne (ksztatcenie rozszerzone)

e Symbole na przyrzadach (ksztatcenie rozszerzone)
e Elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone)

¢ Rezystor i potencjometr



Sterowanie

Dzieki srodowisku graficznemu sterowanie aplikacjg jest bardzo proste i intuicyjne. Kursor myszki zmienia sie kontekstowo nad
aktywnymi strefami — zamiana strzatki na rgczke oznacza, ze pod kursorem znajduje sie przycisk, na ktéry mozna kliknac.
Zamiana strzatki na pytajnik oznacza, ze po kliknieciu wyswietli sie podpowiedz w strefie aplikacji, w ktorej wtasnie znajduje sie

uzytkownik.
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Na pierwszym ekranie wyboru uzytkownik okresla, jakie zadanie chce wykonac. Po lewej stronie znajdujg sie strefy tematyczne,
po prawej stronie wypisane sg poszczegélne zadania stref tematycznych. Wpierw nalezy wybrac¢ strefe tematyczna, klikngé na
nig, a po prawej stronie wybrac zadanie i klikng¢ na niego.

sumMuacIa-pomary ., —

0BJEGOSCI
c l E ,ﬂ ,z',u Jedna dzialka na podziaice: m J

Objetoéé piynu w cylindrze: (QUCHINEYNL)

Piott __________JJ)

( Korzystam z tablicy interaktywnei.t’a )

Najpierw wysSwietli¢ pomoc? ’i ) )

Po wskazaniu konkretnego zadania wyswietli sie ekran, na ktérym wybiera sie liczbe przyktadéw. Wyboru dokonuje sie
obrotowym pokrettem po lewej stronie. Klikniecie na zaktadke Drukuj spowoduje wystanie zadania z przyktadami do wybranej
drukarki. Najpierw zostanie wydrukowana wersja dla nauczyciela (z wpisanymi wynikami), potem nastapi drukowanie wersji dla
ucznia. Zawsze mozna wybraé liczbe kopii. Jesli chcesz rozwigzac przyktady na ekranie, wpisz swoje imie w odpowiedniej
kolumnie, a potem kliknij na zaktadke Dalej. Przytrzymanie mozliwosci Korzystam z tablicy interaktywnej spowoduje
przystosowanie sie programu pracy z tablicg interaktywng — przy wpisywaniu wynikéw po kliknieciu na pole pokaze sie
pomocnicza klawiatura graficzna. Na tym ekranie mozna réwniez ustawi¢ wyswietlenie pomocy przed rozpoczeciem rozwigzania
— wystarczy zaznaczy¢ wtasciwa rubryke po prawej stronie.



Typy zadan
e N

Symulacja pomiaru — objestoséi cieczy
Zmierz objetosc cieczy.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapow:

e W pierwszym etapie okres$l jedng dziatke na podziatce cylindra
miarowego (menzurki). Wartosé wpisz w zétte pole i kliknij na ikone
aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie zmierz objetos¢ cieczy, ktdéra wypetniony jest
e 2 o X B cylinder miarowy. W razie potrzeby wykonania doktadnego pomiaru
uzyj lupy, ktéra znajduje sie w prawym gérnym rogu. Kliknij na nig i
przytrzymaj przycisk myszki, a nastepnie poruszajgc myszka, przesun
lupe na cylinder miarowy. Na podziatce odczytaj zmierzong objetosé.
Pomiar zapisz w z6ttym polu.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

sprawnZ nowe GaBeia

Objetosé plynu w cylindrze: V=
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Symulacja pomiaru - sity
‘ Zmierz site grawitacji dziatajaca na zawieszone ciato.
Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapdéw:

U,?:.;:::::f:;.tiza'am " e W pierwszym etapie okresl jedng dziatke na podziatce sitomierza.
#) Odezytal na sitomierzu cigzar Wartos¢ wpisz w zotte pole.

e W drugim etapie odczytaj z podziatki sitomierza zmierzong site.
Wynik zapisz w z6ttym polu.
Ei o 0,5 N Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Sita grawitaciji: m o

——y  Symulacja pomiaru — gestosci —typ 1

[] [ —“ ‘ Zmierz gestos¢ i zidentyfikuj nieznang ciecz.
sprawnZ| nowe LG Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapow:

1) Odcayta) wartosé gestosc nieznane) cieczy. e W pierwszym etapie zmierz gestosciomierzem gestos¢ cieczy.

ossioic pokazuie sestoscomiers. Aby jak najdoktadniej zmierzy¢ gestosé, uzyj lupy, ktéra znajduje sie

Gestoié o) fll W prawym  goérnym rogu biatej ptfaszczyzny. Lupe uchwycisz,

przyciskajgc i przytrzymujac przycisk myszki. Przesuwajgc mysz,

przeciggnij lupe na gestosciomierz. Odczytaj na jego podziatce
zmierzong gestosc.

e Na podstawie tej wartosci okresl, jaka to ciecz. W prawej czesci
ekranu jest tabela z réznymi cieczami. Klikajgc na okragty przycisk,
oznacz prawidfowa ciecz.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na
ikone SprawdZ. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

=——— Symulacja pomiaru — gestosci — typ 2
‘. ‘ ‘ Zmierz gestosc znanej cieczy.
sprawnz| nowe (@FTTIN] Rozwiazanie zadania sktada sie z 2 etapow:
1) Wybierz wiasciwy gestosciomierz, e W pierwszym etapie wybierz prawidtowy gestosciomierz.
aby wykonadé pomiar gestosci . . . .. ,2 .. .
5, . podanej cieczy. Zdecyduj, czy ciecz ma wiekszg lub mniejszg gestos¢ niz woda i w
1 5 2) Zapisz odczytana wartosc gestosci cieczy. . - T . . - . c oy
. . zaleznosci od tego kliknij na jeden z dwdch gestosciomierzy na biatej
= : ptaszczyznie. Orientuj sie wedtug wartosci 1 g/cm3 - jeden

8
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gestosciomierz ma taka wartos¢ na podziatce u géry, drugi - na dole.
e Jezeli w pierwszym etapie zostat wybrany prawidtowy
gestosciomierz, ten gestosciomierz zanurzy sie w cieczy. Nastepnie
Gestosé: (RN zmierz gestos¢ cieczy. Aby jak najdoktadniej zmierzy¢ gestos¢, uzyj
lupy, ktéra znajduje sie w prawym gornym rogu biatej ptaszczyzny.
Lupe uchywcisz, naciskajagc i przytrzymujgc przycisk myszy.

3

Clecz:




Przesuwajac myszke, przeciggnij lupe na gestosciomierz. Z jego podziatki odczytaj zmierzong gestos¢. Wartos¢ wpisz w zétte

pole.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na ikone SprawdZ. Btedy s3 oznaczone czerwonym
krzyzykiem — klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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[Okresl ilos¢ alkoholu w roztworze.

Tiosé alkoholu: O

Ile litréw wody destylowanej dodano
do 1 litra 100% alkoholu, aby powstat
dany 40% roztwor?

Objetosé dodanej wody: _
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sprawpz nowe GaBela
1) Okreél wartosé 1 dziatki na podzialce
termometru.

2) Odczytaj na termometrze wartosé
temperatury.

Jedna dziatka na podzialce
termometru:

(Fr 1l

1) Okresl wartos¢ 1 dziatki na podzialce
termometru.

2) Odczytaj na termometrze wartosé
temperatury.

3) Temperature wyrazona w skali Fahrenheita °F
wyraz w skali Celsjusza °C.

t!rmometru

Temperatura w © Celsiusza: (iRt L o
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Symulacja pomiaru — gestosci — typ 3
Zmierzyc¢ ilos¢ alkoholu w roztworze i rozwigz zadanie.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapdéw:

e W pierwszym etapie zmierz ilo$¢ alkoholu w roztworze.
Aby jak najdokfadniej zmierzy¢ gestosé, uzyj lupy, ktéra znajduje sie
w prawym gornym rogu biatej ptaszczyzny. Lupe uchwycisz,
naciskajac i przytrzymaj przycisk myszki. Przesuwajgc myszke,
przeciggnij lupe na gestosciomierz. Odczytaj z jego podziatki ilos¢
alkoholu w %. Zmierzong wartos¢ wpisz w z6tte pole. Kliknij na ikone
aby sprawdzié, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie rozwiaz zadanie. Do obliczerr uzyj kalkulatora.
Obliczong wartos¢ wpisz w z6tte pole.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na
ikone SprawdZ. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem -
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Symulacja pomiaru — temperatury —typ 1
Zmierz temperature.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapdéw:

e W pierwszym etapie okre$l jedng dziatke na podziatce
termometru. Wartos¢ zapisz w zéttym polu. Kliknij na ikone o ,
aby sprawdzié, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie zmierz temperature, ktéra pojawi sie na
termometrze. Zmierzong warto$¢ temperatury wpisz w z6tte pole.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone SprawdZ. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Symulacja pomiaru — temperatury — typ 2
Zmierz temperature, a nastepnie wartos$¢ zmierzong w °F przelicz na
°C, oraz wartos¢ zmierzong w °C przelicz na °F.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapdw:

e W pierwszym etapie okres$l jedng dziatke na podziatce
termometru. Wartos¢ zapisz w zottym polu. Kliknij na 0 aby
sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie zmierz temperature, ktéra pojawi sie na
termometrze. Zmierzong wartos¢ temperatury zapisz w zé6ttym polu.
e W trzecim etapie przelicz temperature w °F na °C, oraz przelicz
temperature w °C na °F. Do obliczer uzyj kalkulatora. Obliczong
wartos$¢ wpisz w z6tte pole.

e Jezeli wynik obliczenia ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku,
zaokraglij go do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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1) Okresl wartos¢ 1 dziatki na podziatce
termometréw.

2) Odczytaj wartosci temperatur na obu
termometrach.

3) Oblicz réznice pomiedzy wartosciami
temperatur.

Jedna dziatka na podziaice
termometru:

Temperatura na
1. termometrze:
2. termometrze:

Q / =0
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sprawnZ nowe Laeela

1) Okresl wartosc¢ 1 dziatki na podzialce
termometru.

2) Odczytaj na termometrze wartosé
temperatury.

3) Zdecyduj, o jaka temperature ciata
cztowieka chodzi.

termometru:

Temperatura:
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1) ustaw prawidlowy zakres przyrzadu, aby jak
najdokiadniej mozna bylo odczytaé wartosé natezenia
pradu elektryeznego.

reél wartosé 1 dziatki na podzialce amperomierza.
j wychylenie wskazowki miernika (liczbe

PR — [ 10 ma] o
Jedna dziatka na podziaice: m 0
Wychylenie (liczba dzialek): “ o
Wartoéé pradu: m

o——
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prawidtowo rozwigzane.

Symulacja pomiaru — temperatury — typ 3
Zmierz temperature na dwodch termometrach i oblicz rdznice
zmierzonych temperatur.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapéw:

e W pierwszym etapie okresl jedng dziatke na podziatce obu
termometréw. Wartos¢ zapisz w 26ttym polu i kliknij na ikone o,
aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie zmierz temperatury, ktére pojawig sie na
termometrach. Zmierzone wartosci zapisz w z6ttym polu.

e W trzecim etapie oblicz réznice temperatur i wynik zapisz w
26ttym polu.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawd:. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Symulacja pomiaru — temperatury — typ 4
Zmierz temperature, a potem ustal, o jakg temperature ludzkiego
ciata chodzi.

Rozwigzanie zadania sktada sie z trzech etapdw:

e W pierwszym etapie okre$l jedng dziatke na podziatce
termometrze. Wartos¢ zapisz w zéttym polu. Kliknij na ikone o ,
aby sprawdzié, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie zmierz temperature, ktéra pojawi sie na
termometrze. Zmierzong wartosc¢ wpisz w zotte pole.

e W trzecim etapie klikajgc na okragte pole, zaznacz jedng
z mozliwosci, o jakg temperature ciata ludzkiego chodzi.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy s oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Symulacja pomiaru — pradu elektrycznego i napiecia
Odczytaj wartos¢ natezenia pradu statego (zmiennego) lub napiecia.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 4 etapdw:

o W pierwszym etapie ustaw prawidtowy zakres przyrzadu
pomiarowego, aby jak najdoktadniej zmierzy¢ wartos¢ pradu lub
napiecia. Po kliknieciu myszka na obrotowy sterownik zacznie sie on
obraca¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara i
zmieni zakres przyrzadu — jednoczesnie wskazéwka wychyli sie na
skali w zaleznosci od wielkosci pradu (napiecia) i aktualnego
zakresu. Gdy bedziesz pewien, ze ustawiony zakres jest prawidtowy,
zapisz jego wartos¢ w zéttym polu. Kliknij na ikone o , aby
sprawdzié, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.

e W drugim etapie okresl wartos¢ jednej dziatki na podziatce w
zaleznosci od wybranego zakresu przyrzadu. Wartos¢ zapisz w
26ttym polu. Kliknij na ikoneo, aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato

e W trzecim etapie okresl wychylenie przyrzadu — czyli liczbe jednostek, ktére wskazuje czerwona wskazéwka przyrzadu.
Wartosc¢ zapisz w z6ttym polu. Kliknij na ikone , aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane.
e W ostatnim etapie oblicz rzeczywistg wartos¢ pradu lub napiecia. Do obliczen uzyj kalkulatora. Obliczong wartos$¢ wpisz w

206tte pole.

o Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, zaokraglij go do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na ikone Sprawd?z. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem

— klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.



m.'m;m ampera. D ‘ ( ‘ Elektromagnetyzm—Prawo Ampera, reguta Lenza.— typ1 .
resuta Lenza | Okresl kierunek pradu ptynacego przez cewke i oznacz bieguny

sprawnZ | nowe ([LLLIC]

magnetyczne cewki.

o Kliknij myszkg na z6ttg strzatke, wskazujgcg kierunek ptyngcego
1) Zunacs strzak Werunek pradu plynwcego prosz vt pradu, przytrzymaj przycisk myszki i przeciagnij strzatke na cewke.
IR e Pusc¢ przyciak — strzatka sama sie ustawi.
e W taki sam sposdb uchwycisz rowniez bieguny magnetyczne —
potnocny i potudniowy
Za pomocg myszki przeciggnij bieguny do wyznaczonych pdl po
prawej i lewej stronie cewki.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy s oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

_‘ Elektromagnetyzm — Prawo Ampera, reguta Lenza — typ 2
Oznacz bieguny magnetyczne cewki i okre$l kierunek pradu
indukowanego w cewce.

e Bieguny magnetyczne cewki — pétnocny i potudniowy . -
" uchwycisz za pomocg myszki (klikajac i przytrzymujac przycisk
| 2) Zaznacz strzatka kierunek pradu indukowanego plynacego przez cewke. | myszki. Przesuwajgc myszke, przeciagnij biegun do wyznaczonego
pola (po prawej lub lewej stronie cewki).

e W taki sam sposéb uchwycisz rowniez z6ttg strzatke, wskazujaca
kierunek pradu indukowanego. Za pomocg myszki przeciggnij
strzatke na cewke. Pus¢ przycisk - strzatka sama sie umiejscowi.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone SprawdZ. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

77”I73<;>inocny Biegun magnetyczny EN) i;@;{ow biegun magnetyczny fé)

‘ ( Elektromagnetyzm — Prawo Ampera, regutfa Lenza — typ 3
1 /| Oznacz bieguny magnetyczne cewki i okresl kierunek pradu w
nowe caBewa . . . ,
obwodzie pierwotnym i wtdérnym.
1) Zaznacz strzatka kierunek pradu ptynacego w obwodzie PIERWOTNYM. . . . . ,
2) Okresl péinocny biegun magnetyczny (N) i potudniowy biegun Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapow:
magnetyczny (S) cewki w obwodzie PIERWOTNYM. . . k ,l k' k d . b
3) Okresl pétnocny biegun magnetyczny (N) i potudniowy biegun ® W p|erWSZym ?taple o I’e.S .Ierune pra' U I “Zaznacz Ie_gl:lny
magnetyczny (S) cewki w obwodzie WTORNYM. magnetyczne cewki w obwodzie pierwotnym. Kliknij myszka na 26ttg
4) Z’aznacz strzatka kierunek pradu pltynacego w obwodzie . . . . N
WTORNYM. strzatke, wskazujacg kierunek pradu, przytrzymaj przycisk i

przeciagnij jg na cewke. Pusc¢ przycisk - strzatka sama sie umiejscowi.
W taki sam sposdb uchwyé réwniez bieguny magnetyczne -
potnocny i potudniowy . Za pomocg myszki przeciggnij bie-
guny do wyznaczonych pdl po prawej lub lewej stronie cewki.
Kliknij na ikone Q, aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo
rozwigzane.

W drugim etapie zaznacz bieguny magnetyczne cewki i okresl
kierunek pradu indukowanego w obwodzie wtérnym w momencie
wiaczenia (wytaczenia). Zwrdé uwage, czy wytacznik w obwodzie pierwotnym wiacza ( =) , ) czy wylacza ( "1 . )
obwdd elektryczny.

Bieguny magnetyczne cewki — pétnocny i potudniowy — uchwycisz za pomoca myszki (klikajgc i przytrzymujac przycisk
myszki). Za pomocg myszki przeciggnij biegun do wyznaczonego pola po prawej lub lewej stronie cewki.
W taki sam sposdb uchwycisz rdwniez z6ttg strzatke, wskazujgcg kierunek pradu indukowanego. Za pomocg myszki przeciggnij
strzatke na cewke. Pus¢ przycisk - strzatka sama sie umiejscowi.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na ikone Sprawd?z. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem
— klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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Na podstawie danych odczytanych z wykresu
wyznacz (ustal) warto$¢ czestotliwosci pradu
przemiennego.

Czestotliwosé: m 0 |.=mga
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prap zmienny
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Na podstawie danych odczytanych z wykresu wyznacz
(ustal) wartoé¢ okresu napiecia przemiennego.
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ran Zmienny N
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a
- ampLsuDa sprawpZ’ nowe Eaeeia

1) Na podstawie danych odczytanych z wykresu wyznacz (ustal)
wartos$¢ amplitudy (maksyma rtosci) napigcia przemiennego,

f |
C
2) Oblicz wartos$¢ skuteczna napigcia przemiennego. ‘HEBE‘

s R

krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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Korzystajac z danych odczytanych z wykresu okreél i f1/f2= 0.4 0
stosunek czestotliwosdi | okresow dla dwach

charakterystyk napie¢ przemiennych. Wartosc: T1/T2= 2,5 0

A
v

Elektromagnetyzm - prad zmienny - czestotliwos¢, okres,
amplituda—typ 1

Okresl na podstawie wykresu czestotliwos¢ pradu zmiennego lub
napiecie.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Cyfry wpisuj do kalkulatora za
pomocg klawiatury numerycznej, ktoéra znajduje sie po prawej
stronie klawiatury gtéwnej lub bezposrednio z gérnego wiersza
klawiatury gtéwnej za pomoca klawiszy cyfr. Liczby mozna réwniez
wpisywag, klikajgc myszka na przyciski kalkulatora.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, zaokraglij go
do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w
krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Elektromagnetyzm - prad zmienny - czestotliwos¢, okres,
amplituda —typ 2

Okresl na podstawie wykresu okres pragdu zmiennego lub napiecie.

e Wartos¢ okresu nalezy zapisa¢ w z6ttym polu.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w
krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Elektromagnetyzm - prad zmienny - czestotliwos¢, okres,
amplituda—typ 3

Okresl na podstawie wykresu amplitude (wychylenie maksymalne)
pradu lub napiecia i oblicz wartos¢ skuteczng tych wielkosci.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Cyfry wpisuj za pomoca klawiatury
numerycznej, ktora znajduje sie po prawej stronie klawiatury
gtéwnej lub bezposrednio z gérnego wiersza klawiatury gtéwnej za
pomocg klawiszy cyfr. Liczby mozna réwniez wpisywa¢d, klikajgc
myszka na przyciski kalkulatora).

o Wartos¢ amplitudy i wartos¢ skuteczng nalezy zapisaé w z6ttych
polach.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w

Elektromagnetyzm — Prawo Ampera, reguta Lenza - typ 4

Okresl na podstawie wykresu stosunek czestotliwosci i okreséw 2
pradéw zmiennych lub napiec.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Cyfry wpisuj za pomoca klawiatury
numerycznej, ktéra znajduje sie po prawej stronie klawiatury
gtéwnej lub zgdérnego wiersza klawiatury gtéwnej za pomoca
klawiszy cyfr. Liczby mozna réwniez wpisywac, klikajgc myszkg na
przyciski kalkulatora.

e Wartosci stosunku czestotliwosci i okreséw zapisz w zéttych
polach.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.



Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem
— klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Gransrormasor

Oblicz wartos$é szukanej wielkosci fizycznej.
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* Zakladamy, ze sprawnos¢ transformatora wynosi 100%

1) Oblicz wartos¢ szukanej wielkosci fizycznej.
2) Oblicz moc wejéciowa, moc wyjsciowa i sprawnosé

transformatora.
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1) Okresl wartosci poszczeg6inych sit.

2) Oblicz wartoéé sity wypadkowej i okresl jej
kierunek.

Wartosé sity:
Wartosé sity:

) Wartoé¢ sity wypadkowej:

Kierunek sily wypadkowej:
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1) Wyznacz site wypadkowa.
2) Oblicz wartos¢ sily wypadkowej.

Wspéirzedne punktu
kon i

X= 2 ,Y= -5
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Elektromagnetyzm — transformator — typ 1

Oblicz wartos¢ szukanej wielkosci fizyczne;j.

o Do obliczen uzyj kalkulatora. Wynik zapisz w zéttym polu.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Elektromagnetyzm — transformator — typ 2
Oblicz wartos¢ szukanej wielkosci fizycznej oraz okresl wartos¢ mocy
wejsciowej, mocy wyjsciowej i sprawnos¢ transformatora.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Wynik zapisz w z6ttym polu.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Mechanika - sktadanie sit —typ 1

Z wykresu odzcytaj wartosci dziatajgcych sit, a nastepnie wartosc¢ i
kierunek sity wypadkowej.

e Wartosci sit F; i F, i wartosc¢ sity wypadkowej F zapisz w zéttych
polach.  Nastepnie klikajgc na pytajnik, okresl kierunek sity
wypadkowe;j.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Mechanika - sktadanie sit — typ 2

Wyznacz wypadkowa sit i oblicz jej wartos¢.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 2 etapdw:

e W pierwszym etapie skonstruuj na obrazku réwnolegtobok sit, w
ten sposéb znajdziesz warto$¢ oraz kierunek sity wypadkowej F.
Kliknajac na wektor sity F; lub F, i przytrzymujac przycisk, chwyé
réwnolegte ,,obrazy” (szare strzatki) danych sit. Za pomocg myszki
przeciagnij je do prawidtowych punktéw i pus¢ przycisk. W punkcie
ich przeciecia otrzymasz koniec wektora sity wypadkowe] F.
Wspotrzedne tego punktu nalezy wpisa¢ w zotte pola.



e W drugim etapie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa oblicz wartos¢ sity wypadkowej. Do obliczen uzyj kalkulatora.

o Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem
— klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

‘ ‘ Mechanika - sita tarcia—typ 1

\ Oblicz wspétczynnik tarcia slizgowego.

Rozwigzanie zadania sktada sie z 3 etapow:

2) Odczytaj wartosé sity tarcia F. e W pierwszym etapie odczytaj ciezar ciata G. Jego wartos¢ zapisz

bbb ikl \; 76ttym polu i klikajac na ikone , sprawd?, czy zadanie zostato
Cigzar ciata: - 100 v X A0 prawidiowo rozwiazane.

e W drugim etapie zmierz site tarcia F. W celu doktadnego odczytu
jej wartosci uzyj lupy znajdujacej sie w prawym goérnym rogu biatej
ptaszczyzny. Kliknij na lupe, przytrzymaj przycisk i przeciggnij lupe
na skale sitomierza. Odczytaj na skali wartos$¢ sity. Wynik zapisz w
26ttym polu.

e Na koniec oblicz wspétczynnik tarcia slizgowego i jego wartosc
zapisz w z6ttym polu. Do obliczen uzyj kalkulatora.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdzi. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —

a
sprawnZ ' nowe taBela

1) Zmierz ciezar ciata G. J

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Mechanika - sita tarcia — typ 2

Odczytaj wartos$¢ sity tarcia i okresl powierzchnie, po ktérej porusza
= , — = sie stalowy przedmiot o ciezarze G.

1) Odczytaj wartos¢ sity tarcia. ( )

2) Okreél rodzaj powierzchni, po ktérej - o Najpierw odczytaj warto$¢ sity tarcia F. W celu doktadnego
porusza sie stalowe clalo o clefarze & odczytu jej wartosci uzyj lupy znajdujacej sie w prawym gérnym

rogu biatej ptaszczyzny. Kliknij na lupe, przytrzymaj przycisk i

przeciagnij lupe na skale sitomierza. Odczytaj na skali sitomierza

wartosc sity. Wynik zapisz w z6ttym polu.

e Ztabelki wybierz powierzchnie, po ktérej porusza sie stalowy

przedmiot o ciezarze G. Klikajgc w okragte pole, zaznacz jednag

z podanych powierzchni.

e Do obliczen uzyj kalkulatora.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij

na ikone Sprawdz. Btedy s oznaczone czerwonym krzyzykiem —

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

|
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Cigzar ciata: Powierzchnia:

drewno: f=0,35
Sita tarcia:

‘ ( Mechanika - sita tarcia — typ 3
prrm—— m,u,e' LaBoa Odczytaj ciezar ciata G i oblicz wielkos¢ sity tarcia F, ktdra dziata na

Yy mrp—mp—smraml  stalowy przedmiot podczas ruchu po okreslonej powierzchni.

23 CHIBCEE A EEn e Najpierw odczytaj ciezar ciata G. W celu dokfadnego odczytu jej
wartosci uzyj lupy znajdujgcej sie w prawym gdérnym rogu biatej
ptaszczyzny. Kliknij na lupe, przytrzymaj przycisk i przeciggnij lupe na
skale sitomierza. Odczytaj ze skali wartos¢ site. Wynik zapisz w
26ttym polu.

e Dla podanej w tabelce powierzchni oblicz wielkos¢ sity tarcia F.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Cietar ciata:

Sita tarcia:

naweJ
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Jakie ci$nienie powstanie w cieczy,
jezeli tlok o polu powierzchni S
dziata sita Fi?
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(Prauio arcuimenesa) y |
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1. Analizujac sytuacje przedstawiong
na rysunku ustal, czy zostanie
naruszona rownowaga dzwigni.

2. Z listy proponowanych uzasadnien
wybierz wiasciwe.

Czy zostanie naruszona réwnowaga dZwigni?

TAK
Uzasadnienie
L woda morska

Przy takiej samej objetosci cial woda morska dziala na
cialo wieksza sita wyporu, poniewaz ma wigksza gestosé.

Ciata maja taka sama objetosé.

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

\
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Okre$l potozenie i wielkoé¢ obrazu. | |
T - 4.5 cm) M- 6 1,50666666666667 ({4
przedmiotu: przedmiotu: ‘ ‘

= - +
rons, CHENED M +[—[x]+]v]=]
obrazu:

Mechanika — prasa hydrauliczna - typ 1

Oblicz brakujgce dane — site wyporu lub powierzchnie ttoka prasy
hydraulicznej.

e Mozesz wykorzysta¢ pomocnicze z6tte pola % , aby
zapisac poszczegdlne wartosci.

Rada: Zawsze zwracaj uwage na jednostki podanych wielkosci — aby
obliczenie byto prawidtowe, wielkosci muszg by¢ wyrazone w takich
samych jednostkach.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Wynik nalezy wpisa¢ w zétte pole.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Bfedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Mechanika - prasa hydrauliczna - typ 2

Oblicz cisnienie w ptynie.

e Mozesz wykorzysta¢ pomocnicze z6tte pola E , aby
zapisac¢ poszczegolne wartosci.

Rada: Zawsze zwracaj uwage na jednostki podanych wielkosci — aby
obliczenie byto prawidtowe, wielkosci muszq by¢ wyrazone w tych
samych jednostkach.

e Do obliczen uzyj kalkulatora. Wynik zapisz w zéttym polu.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.
Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Mechanika — ptywanie ciat (prawo Archimedesa)
Zdecyduj, czy zostanie zaktécona réwnowaga diwigni i wybierz
jedno z podanych uzasadnien.

e Na obrazku s3 podane wszystkie dane potrzebne do rozwigzania
zadania

- z jakiego materiatu s oba przedmioty (zelazo, otéw)
- jaka ciecz jest w naczyniach (woda, woda morska, alkohol, rtec)
- czy oba przedmioty majg takg sama mase lub objetosé

e Na podstawie tych danych zdecyduj i kliknij na jeden z
przyciskow przetgcznika TAK / NIE.

e Z listy proponowanych uzasadnie wybierz wtasciwe i zatwierdz
go klikajac na okragte pole. Dla kazdej sytuacji prawidtowe jest tylko
jedno uzasadnienie.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —

Optyka — wtasciwosci obrazéw w zwierciadtach (ksztatcenie
rozszerzone)

Oblicz potozenie i wielko$¢ obrazu oraz okresl wtasciwosci obrazu,
widocznego w zwierciadle.

e Do obliczen uzyj kalkulatora.

e Obliczong odlegtos¢ oraz wysokosé obrazu zapisz w zdttych
polach. Okresl takze wtasciwosci obrazu — kliknij na trzy zétte pola
nad obrazkiem i wybierz wiasciwe odpowiedzi sposrdd
proponowanych — prosty/odwrdécony, rzeczywisty/ nierzeczywisty i
pomniejszony/powiekszony.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.
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Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane,
— klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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Okresl potozenie i wielko$¢ obrazu.

e P —

przedmiotu: dm u'
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obrazu: -

symsoie
BlERGryczne

Przyporzadkuj odpowiednie symbole do nazw urzadzen.

svraluui nuu;e

watomierz

'

wytacznik jednobiegun.
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SYmsoLE []
na Przyrzgnacu
sprawnz I'llll.llE Gaeewa

Przyporzadkuj tabliczke z symbolami do odpowiedniego opisu przyrzadu.

° -
P

Opis przyrzadu Opis przyrzadu Opis przyrzadu

BlERGIroSGaGcyKa \ dq. ‘
sprawnZ ' nowe caBewa
Okresl znak tadunku
wahadta.

kliknij na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem

Optyka — wiasciwosci obrazéw w soczewkach (ksztatcenie
rozszerzone)

Oblicz potozenie i wielko$¢ obrazu oraz okresl wtasciwosci obrazu,
widocznego w soczewce.

e Do obliczen uzyj kalkulatora.

e Obliczong odlegtos¢ oraz wysokos¢ obrazu zapisz w zéttych
polach. Okresl takze wtasciwosci obrazu — kliknij na trzy zétte pola
nad obrazkiem i wybierz wtasciwe odpowiedzi sposrad
proponowanych — prosty/odwrdcony, rzeczywisty/ nierzeczywisty i
pomniejszony/powiekszony.

e Jezeli wynik ma wiecej niz 2 miejsca po przecinku, nalezy go
zaokragli¢ do 2 miejsc po przecinku.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Prad elektryczny — symbole elektryczne (ksztatcenie rozszerzone)
Przyporzadkuj odpowiednie symbole elementom, urzadzeniom i
przyrzgdom.

e Klikajgc i przytrzymujac przycisk myszki uchwy¢é symbol.
Przeciggnij symbol na oznaczone pole nad nazwa i pus¢ przycisk
myszki. W razie pomytki wystarczy przeciggngé na to pole nowy
symbol.

Po potaczeniu wszystkich symboli z nazwami kliknij na ikone
Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w
krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Prad elektryczny — symbole na przyrzadach (ksztatcenie
rozszerzone)

Przyporzadkuj etykiete zsymbolami do odpowiednich opiséw
przyrzadu.

e Klikajgc i przytrzymujgc przycisk myszki, uchwy¢ etykiete. Za
pomocg myszki przeciggnij etykiete na oznaczone pole nad opisem
przyrzadu i pusé przycisk myszki.

Po umieszczeniu etykiety kliknij na ikone Sprawdz. Btedy s3
oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w krzyzyk pokazuje
prawidtowg odpowiedz.

Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 1
Okresl znak tadunku elektrycznego wahadetka.

e Po Kkliknieciu na pytajnik na wahadetku pojawiajg sie dwie
mozliwosci wyboru znaku tadunku elektrycznego — dodatni i ujemny.
Wybierz prawidtowy znak fadunku w zaleznosci od tego, czy
wahadetko i pret przyciggaja sie czy odpychaja.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na
ikone Sprawdz. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem -
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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" ( ‘ Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 2
B s o A l Strzatka zaznacz kierunek wychylenia sie wahadetka.

sprawnZ ' nowe Gapewa o . . L . .

e Po kliknieciu na pytajnik pod wahadetkiem pojawiajg sie dwie

S AT e strzatki — w prawo i w lewo. Wybierz prawidiowy kierunek w

ierunek wychylenia sie

wahadta. zaleznosci od tego, czy wahadetko i pret przyciagaja sie czy
odpychaja.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij

na ikone SprawdZ. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

:‘ 7 &3 7 Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 3
P . ‘ Okresl znak tadunku elektrycznego elektrody wytwarzajgcej pole
sprawnZ ' nowe aBeLa elektryczne.

Okres! znaki ladunkéw e Kierunki dziatania sit pola elktrycznego zaznaczone sg liniami
:132*;‘.’:.;:322":.:.“"'”““ ) zakonczonymi animowanymi czerwonymi strzatkami.

' ’ e Po kliknieciu na pytajnik na elektrodzie pojawiajg sie dwie
mozliwosci wyboru znaku fadunku elektrycznego — dodatni i ujemny.
Wybierz prawidtowy znak tadunku w zaleznosci od zaznaczonego na
animacji kierunku dziatania sit pola elektrycznego.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na
ikone Sprawdz. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem -—

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

() @ 1 | Prad elektryczny - elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 4
BLEHGrOSGAtYRa B VE i Okre$l znak fadunku elektrycznego elektroskopu po naelektryzowa-
nowe g niu go przez dotyk.
Okresl znak tadunku elektrycz- e Po kliknieciu na pytajniki w elektroskopie pojawiajg sie dwie
nego po naelektryzowaniu go o qe s . .. .
przez dotyk. mozliwosci wyboru znaku tadunku elektrycznego — dodatni i ujemny.

Wybierz prawidtowy znak tadunku w zaleznosci od tego, jaki fadunek
jest na elektroskopie po dotknieciu pretem z danym tadunkiem.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij na
ikone Sprawdi. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem -
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

:‘ Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 5
\ a Okresl znak fadunku elektrycznego elektroskopu po naelektryzowa-
: — niu go za pomocg indukgji i ustal znaki tadunkéw.

e Po kliknieciu na pytajniki w elektroskopie pojawiajg sie dwie
mozliwosci wyboru znaku tadunku elektrycznego — dodatni i ujemny.
Woybierz prawidtowy znak tadunku w zaleznosci od tego, jaki tadunek
jest na elektroskopie po przyblizeniu preta z danym tadunkiem.

e Okresl rodzaje tadunkéw N1 i N2. Kliknij na zétte pole. Po
wynost I kolejnym kliknieciu pojawiaja sie dwie mozliwosci — zwigzany /
wnesi N £ wolny.

i Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
Sprawdz. Btedy s oznaczone czerwonym krzyzykiem — klikniecie w
krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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ELERGIr0SEaGcyHa

Oznacz tadunek elektryczny
elektroskopu po dotknieciu

palcem i okresl typ tadynku,
ktory zostat odprowadzony.

zostat tadunek.

=

sprawnZ = nowe

Zaznacz strzatka kierunek, w ktérym wychyli sie wskazdwka elektroskopu
podczas przedstawionego ruchu oktadek kondensatora.

BLERGrosSGaGyka
sprawoz

Zaznacz strzatka kierunek, w ktérym wychyli sie wskazéwka elektroskopu,
gdy wysuniemy szklo, ktére znajdowalo sie miedzy ptytkami kondensatora.

sprawnZ nowe Gapewa

1) Okreél, w ktorym obwodzie rezystor petni funkcje regulatora natezenia pradu

elektrycznego, a w ktérym - regulatora napiecia?
2) W obu obwodach dobierz wiasciwe przyrzady pomiarowe.

Rezystor zmienia: i ET -1

Rezystor zmienia: | N

\J S .
nowe LaBela

Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 6
Okresl znak tadunku elektrycznego elektroskopu po dotknieciu go
palcem i ustal rodzaj tadunku, ktory zostat odprowadzony.

e Po kliknieciu na pytajnik w elektroskopie pojawiajg sie dwie
mozliwosci wyboru znaku tadunku elektrycznego — dodatni i ujemny.
Wybierz prawidtowy znak tadunku w zaleznosci od tego, jaki fadunek
jest na elektroskopie po dotknieciu palcem.

o Okresl tadunek, ktéry zostat odprowadzony. Kliknij na zétte pole.
Po kolejnym kliknieciu pojawiajg sie dwie mozliwosci — zwigzany /
wolny.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 7

Zaznacz strzatkg kierunek, w ktérym wychyli sie wskazdowka
elektroskopu podczas ruchu oktadek kondensatora.

e Podczas przedstawionego na animacji ruchu oktadek kondensa-
tora wychyla sie wskazowka elektroskopu.

e Po kliknieciu na pytajnik pojawiajg sie dwie strzatki wskazujgce
kierunek wychylenia. Okresl prawidtowy kierunek w zaleznosci od
tego, czy wychylenie elektroskopu rosnie czy maleje.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Prad elektryczny — elektrostatyka (ksztatcenie rozszerzone) — typ 8
Zaznacz strzatkg kierunek, w ktérym wychyli sie wskazédwka
elektroskopu po wtozeniu szkta miedzy ptytki kondensatora.

e Po wiozeniu szkta miedzy ptytki kondensatora wychyla sie wska-
zéwka elektroskopu.

e Po kliknieciu na pytajnik pojawiajg sie dwie strzatki wskazujace
kierunek wychylenia. Okres$l prawidtowy kierunek w zaleznosci od
tego, czy wychylenie elektroskopu rosnie czy maleje.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Prad elektryczny — rezystor i potencjometr —typ 1

Okrest, w ktérym potgczeniu rezystor petni funkcje regulatora
natezenia pragdu elektrycznego, a w ktérym napiecia. Wybierz na
obu schematach prawidtowe przyrzgdy pomiarowe.

e Po kliknieciu na zétte pola pojawiaja sie dwie mozliwosci — prqgd i
napiecie.

e Kliknij na pytajniki na schemacie i w ten sam sposéb wybierz
przyrzad pomiarowy — woltomierz lub amperomierz.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdi. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.
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,FEZYSEOr
pPOGENCJOmesr

N

sprawnZ = nowe taBela

Czy amperomierz bedzie
wskazywat wieksze wartosci
natezenia pradu podczas
ruchu suwaka w kierunku
punktu X czy Y?

,rezyscor " }L N ‘
POGENcJomesr sprawnz nnuw.. taBela

Czy woltomierz bedzie
wskazywat wieksze wartosci
napiecia podczas ruchu suwaka
w kierunku punktu X czy Y?

rezyscor | (. |
POGENCJOMEE [] (I p E |
sprawnZ = nowe caBela

Narysuj obwéd elektryczny, w
ktérym rezystor reguluje
wielko$é natezenia pradu
elektrycznego ptynacego
przez zaréwke.

klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

FRZYSHOP [O_] ' B . \ |
POGENCJOMEEE SEFhe SOl - .

Narysuj obwéd elektryczny,
w ktérym rezystor pelni
funkcje potencjometru.

Prad elektryczny — rezystor i potencjometr — typ 2

Ustal, czy amperomierz bedzie wskazywaé wiekszg wartosc
natezenia pradu elektrycznego podczas ruchu suwaka w kierunku
punktu X czy Y.

e Rezystor regulowany przedstawiony na obrazku jest
podtaczony jako regulator natezenia pradu elektrycznego — patrz
schemat.

o Klikajgc na X lub Y po lewej stronie ekranu, zaznacz punkt,
w strone ktdérego nalezy przesung¢ suwak rezystora, aby ampero-
mierz wskazywat wiekszg warto$¢ natezenia pradu elektrycznego.
Wybrany punkt zostanie oznaczony na czerwono.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.

Prad elektryczny — rezystor i potencjometr — typ 3

Ustal, czy woltomierz bedzie wskazywac wiekszg wartos¢ napiecia
podczas ruchu suwaka w kierunku punktu X czy Y.

e Potencjometr na obrazku jest podtgczony jako dzielnik napiecia —
patrz schemat.

e Klikajgc na X lub Y po lewej stronie ekranu, zaznacz punkt, w
strone ktérego nalezy przesung¢ suwak potencjometru, aby
woltomierz wskazywat wiekszg wartos¢ napiecia. Wybrany punkt
zostanie oznaczony na czerwono.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowa odpowiedz.

Prad elektryczny — rezystor i potencjometr —typ 4

Narysuj schemat obwodu elektrycznego, w ktérym rezystor jest
wtaczony w funkcji regulatora natezenia pradu elektrycznego
przeptywajgcego przez zarowke.

e Na schemacie zaznaczono Zrédto napiecia, rezystor i zaréwka.
Linig przerywang zaznaczone sg wszystkie przewodniki, za pomocg
ktérych mozina pofaczy¢ poszczegdlne czesci obwodu. Twoim
zadaniem jest wskazanie tylko tych przewodnikéw, ktére wiacza
rezystor w funkcji regulatora natezenia pradu elektrycznego
przeptywajgcego przez zarowke.

e Klikniecie na linie przerywang spowoduje, ze linia ta zmieni sie na
linie ciggta. W ten sposdb ,narysuj“ wszystkie przewodniki
potrzebne w danym pofaczeniu.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdi. Btedy sg oznaczone czerwonym krzyzykiem —

Prad elektryczny — rezystor i potencjometr —typ 5
Narysuj schemat obwodu elektrycznego, w ktérym rezystor jest
podtaczony jako dzielnik napiecia (potencjometr).

e Na schemacie zaznaczone jest zrédto napiecia, rezystor i
zardwka. Linig przerywang zaznaczone sg wszystkie przewodniki, za
ktérych pomoca mozna potaczy¢ poszczegdlne czesci obwodu.
Twoim zadaniem jest oznaczenie tylko tych przewodnikéw, ktére
wtgcza rezystor jako dzielnik napiecia.

o Klikniecie na linie przerywang spowoduje, ze linia ta zmieni sie na
linie cigglag. W ten sposéb ,narysuj“ wszystkie przewodniki
potrzebne w danym potaczeniu.

Aby sprawdzi¢, czy zadanie zostato prawidtowo rozwigzane, kliknij
na ikone Sprawdz. Btedy s3 oznaczone czerwonym krzyzykiem —
klikniecie w krzyzyk pokazuje prawidtowg odpowiedz.
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SPRAWD?Z — sprawdza rozwigzanie zadan. Poprawne odpowiedzi oznaczone s3 zielonym znaczkiem, btedne
czerwonym krzyzykiem. Poprzez klikniecie na czerwony krzyzyk pokaze sie poprawne rozwigzanie.

LISTA — wyswietli liste wszystkich przyktadéw.

TABELA — wyswietli tabele z najlepszymi wynikami.

COFNI — powrdci do ekranu poprzedniego bez oceny zadania oraz bez jakiegokolwiek zapisu w tabeli.

@ POMOC - jezeli przemiescisz mysz nad napis zadania (lewy goérny rég), kursor zamieni sie w pytajnik. Po kliknieciu
o pojawi sie pomoc dla wtasnie wyswietlanego ekranu.

KONIEC - zakoriczenie programu

=
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